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CONTEXTO

Para cumplir con los objetivos de la Agenda
2030 de la UE, Espana mantiene el objetivo
de descarbonizar la economia para 2050, €s
decir, apostar por un nuevo modelo
energetico basado en las energias
renovables, la electrificacion de la economia,
la eficiencia energética y generacion
distribuida. Un nuevo escenario
descentralizado donde los consumidores se
convierten en prosumidores, productores y
consumidores de su propia energia.

El Plan Integrado de Energia y Clima PNIEC
2021-2030 marco como objetivo que Espana
alcance los 37.000 MW de potencia
fotovoltaica instalada, 3.000 MW anuales, de
los que se espera que al menos 600 MW sean
potencia instalada de autoconsumo.

Ademas del compromiso con el
medioambiente y el alineamiento con los
ODS 7 y 11 mediante la produccion y
consumo de energia limpia y reduccion de
las emisiones de CO2,el autoconsumo
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e Profesionales y mandos intermedios de empresas de
instalaciones industriales que necesiten especializarse en
el diseno y tramitacion de instalaciones de autoconsumo.

e Ingenieros y Graduados en Ingenieria de cualquier rama:
Electrénica, Electricidad, Mecanica, etc., asi como
alumnos de estas titulaciones Universitarias, que deseen

completar su formacién en este area.

permite reducir el coste energetico de las
empresas y viviendas y aumentar la
competitividad de la industria, con
periodos de retorno a la inversion de 6 a 8
anos.

En CLENAR estamos comprometidos con la
educacion de calidad en el sector de la
energia y su profesionalizacion que permita
acceder a un empleo decente para impulsar el
crecimiento econémico de la industria. Para
desarrollar programas de calidad en el sector
creemos en el poder de las alianzas publico-
privadas.

Para responder a la necesidad creciente de
profesionales expertos en el diseno y
tramitacion de este tipo de instalaciones,
CLENAR organiza este curso, en el marco del
Plan de Especializacion en Energias
Renovables del Cluster. en colaboracion con
expertos de entidades socias del cluster
(Fundacién CIRCE, IASOL, Endesa y Syder) y
del departamento de Energia Eléctrica del
Gobierno de Aragon.
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La UE se comprometio en el Acuerdo de Paris (XX| Conferencia de las Partes COP21, 2015) a alcanzar 3
objetivos fundamentales en 2030 con respecto a 1990: 40% de reduccion de las emisiones de gases de
efecto invernadero con respecto a 1990; al menos 32% de cuota de energias renovables y al menos 32,5%

de mejora de la eficiencia energética (estos dos ultimos revisados en el Paquete de medidas "Energia

Limpia para todos los Europeos”)



0BJETIVOS

El objetivo principal del curso es desarrollar las competencias tedricas y practicas
necesarias para poder disefar y tramitar con éxito instalaciones fotovoltaicas de
autoconsumo industrial, comercial o residencial de cualquier tipo, evaluar su viabilidad
econdmica y financiacion, asi como disponer de las herramientas y habilidades
hecesarias para gestionar su puesta en marcha, operaciéon y mantenimiento.

Conocer el contexto y estado del arte
actual de las energias renovables, en
especial, de la energia solar
fotovoltaica, desde una perspectiva
global de generacidn eléctrica para
optimizar el aprovechamiento
energético en Industrias y Viviendas.

Aprender la terminologia y
funcionamiento de cada uno de los
componentes que integran una
instalacion fotovoltaica para su
posterior dimensionamiento e
integracion.

Conocer la normativa y legislacion
aplicable a estas instalaciones
fotovoltaicas de autoconsumo asi como
la tramitacion necesaria para los
distintos tipos de instalaciones.

Introducir el funcionamiento del
sistema eléctrico, asi como las distintas
modalidades de contratos de suministro
de energia, analizando los consumos
para cualquier tipo de industria,
comercio o vivienda con el fin de poder
determinar sus costes de energia para
su posterior comparativa con otras
fuentes de energia alternativas de
generacion para autoconsumo.

e Proporcionar las herramientas y
habilidades para dimensionar una
instalacion de energia solar
fotovoltaica de autoconsumo de
cualquier tipo:

o Aislada o conectada a red

o Con o sin compensacion de
excedentes

o Con o sin sistemas de acumulacioén

o Autoconsumo individual o
colectivo

e Proporcionar los conocimientos y
habilidades para poder determinar la
viabilidad econémica y los
principales ratios financieros para su
comparativa con los sistemas
convencionales.

e Conocer las posibilidades de
financiacion y subvenciones
disponibles en el mercado.

e Aprender las habilidades tedricas y
practicas necesarias para gestionar
el montaje, la puesta en marcha y el
plan de mantenimiento preventivo y
correctivo de cualquier tipo de
instalacién de autoconsumo.

e
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Introduccion a las Energias Renovables y Energia Solar Fotovoltaica.

o Sistema de generacion y distribucion de energia en Espana.

o Las EERR: estado del arte y contexto actual.

» Energia Solar Fotovoltaica: CoOmo se transforma la energia del Sol en
energia eléctrica.

o Tipos de instalaciones con autoconsumo.

Componentes de una instalacion fotovoltaica

o Radiacion solar y el Efecto Fotovoltaico.

e Célula solar y el modulo Fotovoltaico.

» Reguladores, Inversores y sistemas de control.
o Baterias y Acumuladores.

« Sistema de medida y control remoto.

Marco regulatorio

e Historico de la normativa en autoconsumo.

e Autoconsumo: Modalidades y Condiciones Administrativas, Técnicas y
Econdmicas

e Normativa técnica general y particular.

e Tramitacidén de instalaciones: local y autondmica.

o Tramites administrativos con la compania distribuidora.

Generacion eléctrica

e Introduccidn al Sector Eléctrico. Regulacion.

e Formacion de precios en el mercado.

e Tarifas de acceso y contratacion.

e Acceso a los datos de consumo de la instalacion.
e Analisis de consumos y generacion.

Disefio de Instalaciones Fotovoltaicas para Autoconsumo

e Sistemas fotovoltaicos aislados con y sin acumulacion.

e Sistemas fotovoltaicos conectados a la red.

e Proyecto de un sistema Fotovoltaico para Autoconsumo (< 10kW):
Calculos iniciales, dimensionado de instalacion y calculo de
componentes.

e Proyecto de un sistema Fotovoltaico para Autoconsumo (>10 k\W):
Calculos iniciales, dimensionado de instalacion y calculo de
componentes.

o Sistemas de anclaje a cubierta.

e Conexion a red.

o Sistemas de control y monitorizacion: equipos de medida y acceso
remoto.

Estudio econdmico de viabilidad

o Elaboracion de presupuesto de inversion.

e Calculo de los costes de instalacidon y mantenimiento.
e Analisis econdmico e retorno de la inversion: VAN, TIR.
e Financiacion y.subvenciones publicas.

Operacion y mantenimiento de una instalacion

e Conexion y puesta en marcha en marcha de una instalacion: instalacion
de equipos, protecciones y puesta a tierra, validacion de la instalacion
y puesta en servicio.

» Mantenimiento de una instalacion: Mantenimiento preventivo,
correctivo, mediciones en una instalacion.




METODOLOGIA

Nuestra metodologia se adapta a la nueva
realidad que vivimos a causa del COVID-19.
Por eso es 100% online, flexible e incluye las
ultimas tendencias del elearning:

e Plataforma LMS multidispositivo
¢ Mobile learning y gamificacién
e Aprendizaje centrado en el alumno

Cada modulo busca el equilibro entre el
contenido digital escrito y clases en vivo
telepresenciales o grabadas a través de la
plataforma, que incluye:

e Documentacion digital y audiovisual

e Clases con el tutor de cada modulo en vivo
(formato videoconferencia) y/o grabadas.

e Tutorias semanales en vivo para resolucion
de dudas del experto de cada moédulo.

e Herramientas de comunicacion (chats, foros,
etc.)

PROGRAMA 100%
ONLINE

ADAPTADO PARA
TRABAJORES EN ACTIVO

E-LEARNING

CONTENIDOS INTERACTIVOS
EN PLATAFORMA DIGITAL
MULTIDISPOSITIVO

O @

COMPETENCIAS EXPERTOS EN EL SECTOR

CLAVE

EXPERTO EN AUTOCONSUMO
FOTOVOLTAICO

2 O

FLEXIBLE

ORGCANIZATE A TU RITMO

SESIONES ONLINE Y GRABADAS CASOS PRACTICOS, ERRORES

PARA QUE PUEDAS VERLAS
CUANDO TU QUIERAS

La evaluacion y asimilacion de los contenidos
sera continua a través de ejercicios practicos
y tests de autoevaluacion. EL Trabajo Final de
Curso estara basado en la resolucion de un
caso practico de disefo, tramitacion y
organizacién del montaje y mantenimiento de
una instalacion fotovoltaica de
autoconsumoos modulos son impartidos y
tutorizados por profesionales expertos del
sector de la energia, docentes/
investigadores de la Fundacion Circe, el
jefe de la Seccion de Energia Eléctrica del
Gobierno de Aragon y profesionales de las
empresas del Cluster de la Energia.

Si la situacion lo permite, se incluira una
visita a una instalacién de autoconsumo
industrial y/o residencial al final del curso.

PROFESIONALES DE EMPRESAS,
CENTROS DE INNOVACION Y
GOBIERNO DE ARAGON

SESIONES PRACTICAS
CALCULO DE PRODUCCION,

MAS COMUNES EN LA
TRAMITACION ...




CLAUSTRO DE PROFESORES

EDUARDO ALCADE

RESPONSABLE DE SISTEMAS
DE GESTION ENERGETICA

Ingeniero Tecnico Industrial en
Electronica por la Universidad de
Zaragoza. Posee el titulo de “Master
en Ecoeficiencia y Mercados
Energéticos’, ademas del Postgrado
en "Energias Renovables" de la
Universidad de Zaragoza. Dispone
tambiéen del titulo de Master oficial
en Energias Renovables y Eficiencia
Energética. Desarrolla su actividad
desde 2009 como responsable de
sistemas de gestion energética en
el area de Industria y Energia en
Fundacion CIRCE

JOSE IGNACIO GUTIERREZ

JEFE DE PROYECTOS

Ingeniero Tecnico Industrial en
Electricidad por la Universidad de
Zaragoza. Posee el titulo de “Master
Europeo en Energias renovables” de
la Universidad de Zaragoza.
Desarrolla su actividad en
Fundacion CIRCE desde 2010 como
Jefe de Proyectos en el area de
Industria y Energia donde realiza
proyectos en el ambito de la
Eficiencia Energetica y la

integracion de Energias Renovables.

FERNANDO CIiREZ

RESPONSABLE DE SOSTENIBILIDAD
Y ECONOMIA CIRCULAR

Master en Energias

Renovables y Eficiencia
Energética por la Universidad de
Zaragoza y Doctorado en Energias
Renovables y Eficiencia
energética en Desalinizacion por
Energias Renovables. Trabaja
desde 2009 en Fundacion CIRCE,
actualmente como responsable
de sostenibilidad y economia
circular en el area de Industria y
Energia en Fundacion CIRCE.

Centro tecnolégico fundado en 1993 que busca aportar soluciones innovadoras para un Desarrollo

Sostenible. Cuenta con un equipo multidisciplinar, altamente cualificado, compuesto por mas de 150
profesionales. A lo largo de estos anos, CIRCE ha llevado a cabo mas de 1.500 proyectos, que han ayudado a las
empresas, instituciones y otros centros de investigacion a desarrollar productos y actividades mas eficientes y

respetuosos con el medio ambiente.

Pilares:
Investigacion de vanguardia

e Aplicada a los principales retos sociales
e Colaborativa, compartiendo esfuerzos con multiples entidades
e Del laboratorio a las empresas y a la sociedad

Transferencia y servicios

e Transferencia tecnologica a medida de cada necesidad
e Servicios y activos de alto valor anadido resultado de la I+D

Formacion especializada

e Actualizacion tecnolégica permanente para las empresas
e Cursos de especificacion en nuestras areas de investigacion

‘ L circe

CLENAR y Fundacién Ibercaja se reservan el derecho a modificar el programa, fechas, importe y profesorado asi como cancelar el programa si
consideran que no se cumplen los requisitos necesarios que garanticen el éxito del mismo.
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SERGIO ESPATOLERO
DIRECTOR COMERCIAL DE IASOL

Ingeniero industrial y doctor en
energias renovables y eficiencia
energética. Fue jefe de proyecto en
Fundacion CIRCE durante 12 anos y
coordinador de estudios propios y
profesor asociado en la Universidad
de Zaragoza y en la Huazhong
University de China. Experto en
diseno y ejecucion de instalaciones
fotovoltaicas, en el ambito del
autoconsumo industrial y
residencial.

IASOL (Ingenieria y Aplicaciones Solares, S.L.) es
una empresa aragonesa comprometida con el
desarrollo sostenible y con la energia solar
como fuente de energia limpia desde su
fundacion en 2005. Ademas de sumar mas de 15
anos de experiencia en el diseno, instalaciéon y
mantenimiento de instalaciones fotovoltaicas,
centros de baja y media tension y procesamiento
e instalaciones industriales, lasol ofrece las
mejores soluciones téecnicas en instalaciones de
autoconsumo para clientes residenciales,
industriales y centros comerciales.

IASOL cuenta con una amplia experiencia en el
sector fotovoltaico en el ambito nacional e
internacional, con mas de 50 instalaciones
realizadas, mas de 85 MW instalados y 25
instalaciones actualmente en operacion y
mantenimiento.

PABLO BURZACO
DIRECTOR DE RENOVABLES DE
SYDER

Pablo hizo su primera instalacion solar
fotovoltaica en abril de 1990. Desde
entonces hasta hoy ha realizado
labores técnicas y comerciales para
articulares, empresas privadas y
también para la Administracion
Publica. También ha participado
activamente en trabajos de

[+D+l, de formacion, sensibilizacion y
divulgacion en Centros de Ensenanza y
en Universidades tales como la del
Pais Vasco, Valladolid, Oviedo y otras.

:Syder:

mercializadora Verde

Syder Comercializadora Verde SL, con sede en
Zaragoza, es la Comercializadora de energia
electrica de mayor tamano en Aragon. Toda la
energia que suministra tiene garantia de origen
renovable certificada por la CNMC. Constituida
hace diez anos, es una de las Comercializadoras
con mayor antigledad, teniendo como objetivos
esenciales la claridad en la factura, la atencién
inmediata de los consumidores ante cualquier
problema que pueda surgir y la permanente
pedagogia con sus clientes acerca de los
conceptos eléctricos que intervienen en el
sector. Comprometida con los ODS, se cred con
la intencion de comercializar energia renovable
con una gran eficacia en la gestion basada en
sistemas informaticos propios que permiten una
gran eficacia y competitividad en el suministro
de energia.

CLENAR y Fundacién Ibercaja se reservan el derecho a modificar el programa, fechas, importe y profesorado asi como cancelar el programa si
consideran que no se cumplen los requisitos necesarios que garanticen el éxito del mismo.
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SERGIO MOSTAJO JOSE RAMON GARIN

JEFE SECCION ENERGIA RESPONSABLE CONTRATACION
ELECTRICA GOBIERNO DE ARAGON

Ha desarrollado su actividad profesional
desde hace mas de 20 anos en diferentes
ambitos en el Grupo Enel/ERZ (Centro de
Control, Planificacion de Red, Responsable
de Conexiones en Zona Teruel, etc.). Desde
2017, es responsable nacional del area de
Conexiones y Contratacion ATR. Ha
trabajado como Profesor del Centro
Politécnico Superior de Ingenieros
Industriales de la Universidad de Zaragoza.

Ingeniero Técnico Industrial, Master
en Energias Renovables, Jefe

de la Seccion de Energia Eléctrica del
Servicio Provincial de Industria de
Zaragoza, Gobierno de Aragon.
Responsable de tramitacion de
instalaciones electricas e
instalaciones de generacion.

enaesa

ENDESA es la empresa lider del sector
electrico espanol y el segundo operador
del mercado eléctrico en Portugal. Su
principal negocio es la generacion,
distribucion y venta de electricidad.
También es un operador relevante en el
sector del gas natural y desarrolla otros
servicios relacionados con la energia.

CLENAR y Fundacién Ibercaja se reservan el derecho a modificar el programa, fechas, importe y profesorado asi como cancelar el programa si
consideran que no se cumplen los requisitos necesarios que garanticen el éxito del mismo.




CALENDARIO

MODULO

INICIO - FIN

CLASES

MODULOS 1Y 2

INTRODUCCION A LAS EERR , 03/11/2020 0 ORAS SNLINE
COMPONENTES DE UNA INSTALACION 15/11/2020

MODULO 3

MARCO REGULATORIO ;g//1111//22cc>)22% 20 HORAS ONLINE
MODULO 4

GENERACION ELECTRICA 2251”2//22%22% 24 HORAS ONLINE
MODULO 5

DISENO DE INSTALACIONES 07/12/2020 o HERAS GNLTVE
FOTOVOLTAICAS PARA AUTOCONSUMO 31/01/2021

MopULosS 6 01/02/2021

ESTUDIO ECONOMICO DE VIABILIDAD 10/02/2021 18 HORAS ONLINE
MODULO 7

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA 11/02/2021 5 MERAS GNLINE
INSTALACION 21/02/2021

FORMATO Y DURACION

Formato: 100% online

Duracion: 200 horas (del 3/11/20 al 21/02/21)

Mas informacion e inscripciones:

Francisco Valenzuela - Coordinador. Gerente de
CLENAR

Ana Sanchez - Consultora de formacién de
CLENAR. CEO de AZUREA Innovative Learning

PRECIO

Importe del curso: 2.200 €

Descuentos: 10% socios del cluster,

colegiados de COIIAR y COGITIAR, Consultar

para inscripciones de varias personas.

Matricula: 600 €

N° de cuenta: ES79 3035 0302 0330 2001

8804

Titular: Cluster de la Energia de Aragon

Preinscripcion: hasta el 30 de septiembre

. Minimo: 15 alumnos
formacion@clenar.com

T: 657 249 236 / 620 872 401 Bonificable FUNDAE

Financiacion Caja Laboral

www.clenar.com

CLENAR y Fundacidn Ibercaja se reservan el derecho a modificar el programa, fechas, importe y profesorado
asi como cancelar el programa si consideran que no se cumplen los requisitos necesarios que garanticen el
éxito del mismo.




